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LIEBE LESERINNEN,
LIEBE LESER,

fur Landwirtschaft und Industrie steigt

der Druck gleichermaf3en: Die klimati-
schen Bedingungen machen es erfor-
derlich, dass Pflanzen resistenter gegen
Krankheiten und toleranter gegentber
Trockenheit werden; gleichzeitig sorgt
die steigende Bevolkerungszahl dafdir,
dass die Produktivitat gesteigert und die
vorhandenen Ackerflachen besser ge-
nutzt werden mussen. Ein Wettlauf, der
kaum zu gewinnen ist. Ganz sicher nicht,
wenn etwa darauf gesetzt wird, klimare-
sistente Nutzpflanzen konventionell zu
zlichten. Denn darin sind sich praktisch
alle Fachleute einig: Fur derartige ZUch-
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tung fehlt es vor allem an einem Faktor -
an Zeit. Denn es dauert Jahre, oft sogar
Jahrzehnte, bis auf diese Art und Weise
brauchbare Ergebnisse erzielt werden.
Genau deshalb beflirwortet Bayer
Technologien, die schneller und sicherer
zur Bewdltigung globaler Herausforde-
rungen wie Erndhrungssicherheit, Nach-
haltigkeit und Klimawandel fuhren. Diese
neuen genomischen Techniken (NGT)
unterscheiden sich deutlich von der so-
genannten Griinen Gentechnik. Denn
bei diesen Verfahren wird Pflanzenzellen
keine fremde DNA hinzugeflgt. Es wird
vielmehr eine Genschere (CRISPR/Cas?)
eingesetzt, die den Entdeckerinnen im
Jahr 2020 den Nobelpreis einbrachte.
Damit ist es moglich, gezielt Veran-
derungen im Genom von Pflanzen vor-
zunehmen. Und tatsachlich ist ja in der
konventionellen ZUchtung in der Ver-
gangenheit nichts anderes geschehen:

Das Ergebnis war ebenfalls eine Pflanze
mit einem veranderten Genom. Nur dass
der Prozess ungleich mehr Zeit bean-
spruchte und obendrein stets sehr zufalls-
abhangig war.

Doch dies kann sich eine Welt im
Wandel nicht mehr leisten. Heute muss
schnell und exakt auf die sich andernden
Rahmenbedingungen reagiert werden.
Deshalb ist eine wissenschaftsbasierte
Regulierung notwendig, die den landwirt-
schaftlichen Innovationsfortschritt unter-
stitzt. Denn nur so kann die Landwirt-
schaft - und damit die Menschheit - von
NGT profitieren.

Mit besten Grif3en

lhr Tobias Bendig

Entwicklungsmanager
Bayer CropScience Deutschland GmbH

I

Titelbild: Wie sieht ein Apfel aus, der sich unter anderem der Kli-

maveranderung anpasst? Mit traditionellen Verfahren kann es viele
Jahre dauern, bis man ihn findet. Doch es gibt auch Abklrzungen.
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DAS GRUNE GOLD
KALABRIENS

Franceso Gangemi gehort zu den renom-
miertesten Anbauern von Bergamotten.
Die kleine griine Frucht begleitet seine
Familie seit Generationen.
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VOM
BAUCHGEFUHL
ZUR WISSENSCHAFT

Mit traditionellen Verfahren dauert Apfel-
zucht manchmal Jahrzehnte. Das Ver-
suchszentrum Laimburg/Stdtirol sucht
nach AbkUrzungen.
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NEUER SCHLUSSEL
FUR GESUNDE
PFLANZEN

CropKey nennt Bayer seinen neuen An-
satz in der Wirkstoffforschung. Dabei
greifen die Wissenschaftler vor allem
auf digitale Techniken zurick.
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Die Zeit der Kirschbliite ist ein Hohepunkt im japanischen Kalender. Dann feiert
ein ganzes Volk frohlich den Friihlingsbeginn und trifft sich zum Picknick in den
bliihenden Parks. Ein ganz besonderer Magnet ist dabei ein Baum in Hokuto.

Es soll in Japan vier Kirschbaume geben, die sage und schreibe
alter als 1000 Jahre sind. Der Jindai Sakura in Hokuto, westlich
von Tokio, sticht dabei besonders heraus. Sein Alter wird auf
fast 2000 Jahre geschatzt.

Der Legende nach hat ihn Yamato Tekeru gepflanzt. Der
Sohn des zwolften japanischen Kaisers Keiko lebte von 72 bis
114 n. Ch. Demnach stammt der Baum also aus dem spaten
ersten Jahrhundert und ware damit in der Tat mehr als 1900
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Jahre alt. Der Jindai Sakura sei nicht nur der alteste Kirsch-
baum Japans, sondern moglicherweise auch der Welt, heil3t es
auf einer lokalen Website. Der nachstélteste japanische Ver-
treter ist rund 1500 Jahre alt.

Jindai Sakura ist Gber zehn Meter hoch und hat einen Um-
fang von rund zwolf Metern. Im 13. Jahrhundert soll es schon
einmal schlecht um ihn gestanden haben. Doch dann kam der
buddhistische Geistliche Nichiren und betete fir den welken-

den Baumgreis. Das scheint geholfen zu haben: Der Kirsch-

baum berappelte sich nicht nur wieder, der Hlne ist bis heute
lebendig und zieht alljhrlich Tausende Besucher zur BlUte an.

Dass er mittlerweile an vielen Stellen gestitzt werden
muss, ist seinem Alter geschuldet. Doch davor sind auch weit
jingere Exemplare keineswegs gefeit, wie ein nur 400 Jahre
alter Verwandter im nordjapanischen Morioka beweist. Zwar
baut Japan auf gut 4000 Hektar StBkirschen an. Doch beim

alljahrlichen Kirschblutenfest (Sakura) stehen Ublicherweise
Zierkirschen im Vordergrund. Wie SU(3- und Sauerkirschen ge-
horen diese ebenfalls zur Prunus-Gattung.

In der Natur bedeutet Blute immer auch Aufbruch, eine
Fortsetzung des Lebens. Andererseits steht sie bei Japanern
wegen ihrer nur kurzen Dauer auch fir die Verganglichkeit im
Leben. Die hat der Jindai Sakura bislang Jahr um Jahr vor sich
hergeschoben. @
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Uber 95 Prozent der weltweit ange-
bauten Bergamotten stammen aus
einem rund 100 Kilometer langen
Kiistenstreifen in der Provinz Reggio
Calabria. Seit 2001 ist das ,Bergamotto
di Reggio Calabria - olio essenziale",
ein DOP Produkt, also ein per EU-
Verordnung in seinem Ursprung ge-
schitztes Produkt, dessen Herstel-
lung auf eine bestimmte geografische
Region beschrankt ist und nur nach
bestimmten Verfahren erfolgen darf.
Die Produktion ist ein harter Job. Das
weil keiner besser als Bergamotte-
Produzent Francesco Gangemi.

<ALABRIENS

erkunft der Bergamotten ist geheimnisumwoben.

Wer
mochte, braucht starke Nerven und ein

Francesco Gangemi besuchen
robustes Auto. Und am besten auch eine
Menge Gottvertrauen. Denn die Stral3e,
die zu seiner Bergamotte-Plantage fuhrt,
ist eigentlich keine Stral3e. Selbst Feld-
weg wadre eine geradezu schmeichelhaf-
te Umschreibung flr dieses steinerne
Labyrinth, auf der jedes Fortkommen
zur Muhsal wird.

Allerdings: Wer durchhélt und tat-
sachlich das Haus irgendwo in der HU-
gellandschaft nahe Reggio di Calabria
findet, der wird nicht enttduscht. Denn
ihn erwartet ein strahlender, gut aus-
sehender lItaliener, der seine Gaste mit
ausgebreiteten Armen empfangt. ,lch
bin Francesco®, sagt er, und selbst auf
den zweiten Blick wirkt er kaum wie

Aber genau das ist er. Die kleine gri-
ne Frucht begleitet die Familie Gangemi
seit Generationen. Sein Grof3vater hatte
hier die ersten Bergamotte-Baume ge-
pflanzt. ,Barfull®, wie der Enkel betont.
Ein Zeichen von Armut? ,Nein‘, wider-
spricht er. ,Aus Respekt vor der Erde."

Den hat sich Francesco Gangemi
bis heute bewahrt. Darum sieht sich
der 44-J3hrige auch nicht nur als Bau-
er, sondern als Huter eines kulturellen
Erbes. Und wenn er dann sagt: ,Es geht
um mehr als nur Frichte, es geht um die
Seele Kalabriens®, tja, dann muss man
ihm einfach glauben.

Er hegt und pflegt allerdings auch
eine besonders kaprizidse Frucht. ,Denn
die richtige Bergamotte-Frucht®, strahlt
Gangemi, ,die wéachst nur hier. Dabei

nd die Antillen, China, Griechenland und
o Calabria. Dort nan die Zitrus-
ahrhundert als gefrorene StBspeise.

e Provi einer der renommiertesten Bergamot- breitet er seine Arme aus und weist
dle Fro
frucht bereit te-Anbauer weit und breit. auf die Hugel in der Umgebung. Kon-

Vo
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kret meint er einen rund 100 Kilometer
breiten Kistenstreifen zwischen dem Tyr-
rhenischen und dem lonischen Meer in der
Provinz Reggio Calabria. ,Andere haben es
auch schon mit Bergamotte versucht - und
sie alle sind gescheitert”, sagt er, und der
Stolz in seiner Stimme ist uniberhoérbar. Mit
den ,anderen‘ meint er Anbauer in Brasilien,
Argentinien, an der ElfenbeinkUste, in Ma-
rokko und selbst im benachbarten Sizilien.
Sein Urteil: ,Nicht vergleichbar mit uns.“ Das
habe etwas mit dem Boden zu tun, mit der
Erfahrung, mit dem Klima, mit der Pflege.
,Da kommt alles zusammen.“ In Kalabrien
vereine die Bergamotte ,die wilde Frische
einer Zitrone mit der bitterstZen Tiefe einer
Bitterorange“. Und in anderen Regionen?
,Dort schmecken und riechen die Frichte
vollig anders*, klart er Besucher gern auf.
Tatsachlich legen genetische  Studi-
en und historische Aufzeichnungen nahe, Durch Wassermangel und starke
dass die Bergamotte aus einer natdrlichen Sondnlin;‘t:j?g‘cuhri \u/izr\?vcegz:

Kreuzung zwischen der Bitterorange (Citrus unbrauchbar - eine Folge des
Klimawandels.

aurantium) und der Zitrone (Citrus limon)
entstanden ist. Ganz genau weils man das
allerdings nicht. Es liegt ja auch schon eine
Weile zuriick.

Umso genauer weil3 man heute um die
wirtschaftliche Bedeutung der Bergamotte.
In der Region ist sie das wichtigste Export-
gut. Dabei ist die Anbauflache duBerst be-
grenzt. Sie belauft sich in der Provinz Reggio
Calabria gerade mal auf 1600 Hektar.

,Dass die Frucht auf meinem Grund
und Boden so gut wachst, daflr bin ich
wirklich dankbar®, erklart Francesco Gange-
mi. Und mit einer Geste, die keinen Wider-
spruch zuldsst, fordert er zur Besichtigung
seiner Schatze auf.

Es geht steile Hange hinab, dann eben- Und weiter geht die Besichtigungstour durch unwegsamstes Gelande. ,Vor-
so steile wieder hoch. Schlielich bleibt er  sicht, Wasserleitung®, meint der Fremdenfihrer und weist auf die vielen kleinen
vor einem Bergamotte-Bdumchen stehen.  Schlauche, die sich unter den Baumen entlangschlangeln. ,Der Klimawandel
,Neu angepflanzt®, erklart er und weist auf ~ macht uns sehr zu schaffen. An dem Brunnen, den sein Grof3vater angelegt hat,
eine ganze Terrasse voller junger Pflanzen.  wird das mehr als deutlich: Innerhalb von wenigen Jahren ist der Wasserspiegel
Sie alle sehen gleich aus: unten ein kah-  um knapp zehn Meter gefallen. Einige Quellen, die das Gelande in der Vergangen-
les Stdmmchen Bitterorange, darauf auf-  heit gespeist haben, sind sogar vollig vertrocknet. Die Folge zeigt sich in Friichten,
gepfropft der Bergamotte-Schossling mit  die weitgehend saftlos sind. Andere wiederum sind von der Sonne verbrannt -
grinen und kraftigen Blattern. Warum die  und damit fir den Plantagenbesitzer unbrauchbar. ,Eine Schande®, wie er sagt.
Pfropfung? ,Weil sonst nur Bitterorange

wachsen wirde.“ Denn auch das ist be-

sonders an der Hybridpflanze Bergamotte: FRUHER SPEISTEN EIGENE QUELLEN DAS GELANDE. VIELE DAVO

,Wenn man Bergamotte-Samen sat, wachst

immer nur Bitterorange." JETZT VOLLIG VERTROCKN ET.

Von ganzem Herzen Unternehmer:
Franceso Gangemi
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ES GEHT UM MEHR ALS FRUCHTE.
ES GEHT UM DIE SEELE KALABRIENS.
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Reggio di Calabria

Die spezifische Lage an der Kiste des
lonischen Meeres mit ihrer speziellen
Mikroklimazone bietet ideale Bedingungen
flr Bergamotten, die anderswo schwer zu
replizieren sind.

Es sind nicht die einzigen Probleme,
die beim Anbau von Bergamotten anfal-
len. Insektenbefall, Pilzkrankheiten und
virale Infektionen machen den Bauern
zu schaffen. Besonders gefirchtet: die
Zitrusminiermotte. Sie beféllt Frichte
und Blatter. Hinzu kommen Schildlause,
die die Pflanzensafte saugen. Und Pilz-
krankheiten wie Wurzelfaule und An-
thraknose kénnen ebenfalls auftreten.

Francesco Gangemi will den Einsatz
von Fungiziden und Insektiziden mog-
lichst vermeiden. Er setzt deshalb
in starkem Maf3e auf kulturtechni-
sche Malnahmen: Dazu gehort

vor allem die richtige Bewdsse-
rung. Wichtig ist aber auch die
Beschneidung, um Luftzirkulation
und Sonnenexposition zu verbes-

sern. Damit hat er tatsachlich gut zu
tun. Die Folge: Die meiste Zeit ist er auf
den Feldern unterwegs,
in die Stadt kommt er

Wer hat an so etwas Interesse?
Offenbar noch so eine Frage, die der
Unternehmer auf3erordentlich gern be-
antwortet. Denn es sprudelt nur so aus
ihm heraus: ,Der Saft ist wegen der Na-
ringin-Prasenz sehr bitter und wirksam
bei der Senkung des Cholesterinspie-
gels, unterstitzt durch den Gehalt an
Polyphenolen. Aul3erdem unterstitzt
Bergamotte die Funktion von Leber und
Bauchspeicheldrise, bekampft Gallen-
entztndungen, Tachykardie und Blut-
hochdruck.® Noch mehr? Und ob! Sie
ist hilfreich bei Mund- und Zahnflei-
schentzlindungen sowie Rachen- und
Mandelentzindungen, wirkt gegen
Darmparasiten und ist desinfizierend
sowie adstringierend.” Geslinder, meint
Gangemi, sei kaum etwas anderes auf
Erden. Eben ,die beste Zitrusfrucht der
Welt". Daneben wird Bergamotte aber

auch in zahllosen Restau-
rants und heimischen Ku-

gerade mal zehn Tage im ’PI E BESTE chen verwendet. Fleisch,
Jahr. Das reicht ihm al- ZITRUS' Fisch, StlRwaren, Eis -

lerdings auch: ,Wo sollte

Uberall werden das in-

es denn schoner sein als FRUCHT tensive Aroma und der

hier?"

wrzige Geschmack von

Friher war die ge- DER W%-E Bergamotte geschatzt.

samte Region von Meer
bedeckt. Heute noch fin-
det man bei der Wande-

rung durch die Plantagen Muschelreste.
Vielleicht auch das ein Schltssel fir die
Qualitat der Bergamotte aus Kalabrien.

Was er eigentlich aus den Berga-
motte-Frichten mache? Es scheint, als
habe der Plantagenbesitzer nur auf die-
se Frage gewartet. Eilig treibt er seine
Besucher zurlick zum Haus, Higel rauf,
Hdgel runter, dann nur noch ein paar
Hundert Meter eine staubige Strale
entlang. Hier hat er einen kleinen Ver-
kaufsraum eingerichtet. Fur die Men-
schen aus der Gegend.

,Es kann sein, dass er ein bisschen
sauer wirkt, warnt er, als er etwas Ber-
gamotte-Saft in ein Glas kippt. ,Aber
keine Angst, er ist gestt. Mhmm, hat
er wirklich ,gestfst" gesagt? Eine sehr
wohlmeinende Umschreibung. Denn die
Sdure der Bergamotte zieht einem so
sehr die Wangen zusammen, dass das
Gesicht ziemlich spitz wird.

Als Erfolg erwies sich

deshalb auch Gangemis

Idee, Salze und Gewdir-
ze mit Bergamotte anzureichern. ,So
lasst sich der Geschmack fein dosieren.”
Den meisten Menschen dlrfte Berga-
motte allerdings in Form von Earl-Grey-
Tee oder in Kosmetikprodukten begeg-
net sein. Hier kommt insbesondere das
begehrte Bergamotte-Ol zum Einsatz.
Dessen Produktion Uberldsst Gangemi
jedoch lieber anderen. Das erfordere
einen Prozess, namlich die Kaltpressung
der Schale, dem er sich nicht widmen
mochte. Er setzt stattdessen lieber auf
Hippokrates und dessen Erkenntnis:
,Lasst die Nahrung eure Medizin sein
und die Medizin eure Nahrung.”

Die Sonne geht glutrot Uber dem
Tyrrhenischen Meer unter, als Franceso
Gangemi seine Besucher mit einer herzli-
chen Umarmung verabschiedet. ,Kommt
bald wieder", ruft er noch, und man fragt
sich angesichts der kaum befahrbaren
Strafe, ob daraus etwas wird. @
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ITALIEN VON APFE
BIS ZITRONE e

ltalien in Zahlen einen umfangreichen
Italien Obstbau. Abgesehen
Deutschland von einigen tropischen
Friichten gibt es

Fliche praktisch alles.
301 000 km?

357 000 km?

Fir viele Deutsche
ist Italien ohnehin ein
Sehnsuchtsland. Das

Fur Landwirtschaft genutzt (2021)

12,4 Mio. ha (41,1 %)

16,6 Mio. ha (46,5 %)

Biologische Landwirtschaft (2021)
2,19 Mio. ha (17,7 %)
1,78 Mio. ha (10,7 %)

Bevolkerung (2022)

Obstflache (2022)
[ )
530 OOO ha 5 8 ’9 M IO. Bevolkerungswachstum (2022)
71000 ha 83.8 Mio. +0,5 %
+1,9 %

Pro-Kopf-BIP (2022)

33 026 Euro

46 266 Euro

Wirtschaftswachstum (2022)
+3,7 %
+1,8 %

Bruttoinlandsprodukt (2022)

1946 Mrd. Euro Inflationsrate (2022)
3877 Mrd. Euro 8,2%
6,9 %

Anteil Landwirtschaft (2021)

2,0 %

1,2 %

Arbeitslosigkeit (2022)
8,1%
3,0%
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Uberall ganz vorne mit dabei

Innerhalb der EU ist Italien hinter Spanien der zweitgréte Produzent von Obst
und Nussen. Von Beerenobst Uber Kern- und Steinobst bis zu Zitrus- und ei-
nigen tropischen Friichten wéachst zwischen Stdtirol und Sizilien fast alles.
Bei Birnen, Pfirsichen und Tafeltrauben ist Italien EU-Spitzenreiter. Das gilt
auch fur Kiwis, bei denen das Land sogar global weit oben steht - Platz drei
hinter China und Neuseeland. Zuletzt war die italienische Kiwiproduktion
aufgrund von Spatfrosten und der Moria-Krankheit allerdings ricklaufig.

in manchen Jahren so viele Apfel wie ganz Deutschland. Die Region

bezeichnet ihre mehr als 18 000 Hektar als ,groftes zusammen-

hangendes Anbaugebiet in Europa“. Doch die Stdtiroler Obst- 2

bauern liefern auch Beeren- und Steinobst. Wegen der grof3en o;

regionalen Bedeutung gibt es mit der Laimburg in Stdtirol seit A

Uber 50 Jahren ein eigenes Forschungszentrum fir Obst-

und auch Weinbau. Taf,
Schwerpunkte des Tafeltraubenanbaus sind Apulien / O

1S
Bei Orangen, Clementinen, Zitronen und Pflaumen rangiert lItalien in 7 €
der EU an zweiter Stelle.
[talien ist natlrlich auch ein Apfelland. Allein Stidtirol produziert :
(Jbe
o)
S,

en, meist kernlosen Sorten. Die gro3te Sonderkultur

sind allerdings die Olbidume. Sie stehen auf knapp
1,1 Millionen Hektar - doppelt so viel, wie der ge- /

samte italienische Obstbau umfasst. Sowohl! bei

qup,
und Sizilien. Rund die Halfte der Produktion wird expor- -
tiert, ein Teil davon nach Deutschland. In den vergan- Mﬁrs/bhe un
genen Jahren gab es beim Anbau einen Trend zu neu- . ande/n.
/ Aprep

der Flache als auch der Produktion ist Italien in
Sachen Oliven weltweit die Nummer vier.

Der Pflanzenschutz*

Wichtige Schadinsekten im italienischen  Sivanto prime, Decis Evo, Decis Trap so-
Obst- und Sonderkulturanbau sind un-  wie die neuen Pheromonfallen-Prapara-
ter anderem Wicklerarten (Tafeltrauben,  te aus der Produktreihe Vynyty.

Pfirsiche), der Zitrusblattfloh (Zitrus), die Typische Krankheiten sind Botrytis
Olivenfruchtfliege (Oliven) sowie in vielen  bei Tafeltrauben, die Schwarzflecken-
Obstarten die Kirschessigfliege. Bewdhr-  krankheit (Birnen) und die noch ratsel-
te Bayer-Produkte gegen solche Stéren-  hafte Bakterienkrankheit Moria (Kiwi).
friede sind unter anderem Movento, Bei Olbdumen sorgte das Feuerbakteri-

* Die genannten Bayer-Produkte besitzen die entsprechende regionale Zulassung.

um Xylella fastidiosa zeitweise flir grof3e

Schaden. Als Bayer-Fungizide sind unter
anderem Teldor, Flint Max und Serenade
ASO im Einsatz.

Biologisch bewirtschaftet wurden
zuletzt rund 550 000 Hektar und damit
Uber ein Viertel der gesamten Obst- und
Olivenflache.

cropscience.bayer.it
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Pflanzenzucht ohne Veranderungen im Genom
gibt es nicht. Seit Tausenden von Jahren verandert
der Mensch bewusst oder unbewusst das Erb-
gut von Pflanzen, um die fiir ihn vorteilhaftesten
Pflanzen weiterzuziichten. Mit traditionellen Ver-
fahren kann das viele Jahre, wenn nicht Jahrzehnte
dauern. Dass es Abklirzungen gibt, zeigt Dr. Walter
Guerra vom Versuchszentrum Laimburg.

SAUCHG

Wenn sich Zichter in der Vergangenheit auf die Suche nach dem perfekten Apfel
machten, dann hatten sie daflr stets zwei kompetente Berater: Der eine hie8 Erfah-
rung, der andere Bauchgefihl. Doch spatestens als das Thema Klimawandel anstand,
zog sich der Berater Erfahrung diskret zurtick. Was blieb, war das Bauchgefihl.

Doch genau diesem Berater moéchte der renommierte Pomologe Dr. Walter
Guerra vom Versuchszentrum Laimburg einen weiteren gewichtigen Kollegen zur
Seite stellen. Und der heifst: wissenschaftliche Erkenntnis. Der soll letztlich daftr sor-
gen, dass zuklnftige Apfelsorten einfacher an den Klimawandel angepasst werden.
Oder anders ausgedrlckt: Den Ziichtern sollen Werkzeuge zur Verfligung gestellt
werden, mit deren Hilfe sie resilientere Sorten entwickeln kénnen.

Genomische Zichtung nennt sich die Methode, in deren Mittelpunkt die soge-
nannten genetischen Marker stehen. Sie kommen im Erbgut der Apfel vor und zeigen
an, welche Eigenschaften ein Apfelbaum haben wird - zum Beispiel wie st die Apfel
sind oder wie widerstandsfahig gegen Krankheiten. Durch die Analyse dieser Marker
konnen Wissenschaftler gezielt die besten Baume fir die Zlchtung auswahlen. Ein
Prozess, der die Apfelzlichtung erheblich beschleunigt.

Dieser genomischen Zichtung hat sich das Forscherteam rund um Dr. Walter
Guerra in Laimburg verschrieben. Bendtigt, das war allen Beteiligten klar, wurde zu-
nachst einmal eine valide Datenbasis. Dazu wurden in einem europdischen Netzwerk
sechs Apfelanlagen mit den gleichen Apfelsorten aufgebaut. Und zwar in der Schweiz,
in Italien, Frankreich, Spanien, Polen und Belgien. Diese sorgfiltig ausgewahlten
Pflanzen dienten fortan als Referenzpopulation (REFPOP): 557 unterschiedliche Sor-
ten reprasentierten die Vielfalt von Apfeln und bildeten die genetische Basis fiir die
weitere Forschung und Zichtung. Mit anderen Worten: ein lebendiges Labor, das
es Wissenschaftlern ermoglicht, die Geheimnisse der Apfelgenetik zu entschlisseln.

(Y 4 .
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Da die Apfelbdume unter verschiedensten
klimatischen Bedingungen wuchsen, dienen sie
als lebendige Archive genetischer Informationen.
Sie geben Aufschluss darUber, wie sich geneti-
sche Auspragungen unter verschiedenen Um-
weltbedingungen manifestieren.

Diese genetischen Daten wurden nun von
dem Forscherteam in Laimburg im Verbund mit
anderen Partnern genauestens analysiert. Geno-
mische Selektion nennt sich diese Arbeit. Sie er-
moglicht es, die besten Kandidaten fir die Zlch-
tung neuer Apfelsorten zu identifizieren.

Der Vorteil gegenitber der herkdmmlichen
Zichtung: Es lassen sich anhand der genetischen

SUCHE
NACH
DEM
SCHATZ
IM
ERBGUT
EINES
BAUMS.

Weltweit gibt es Giber 7500 bekannte Apfelsorten. Darunter
sind aber nur einige wenige, die kommerziell erfolgreich sind.

Marker schon frihzeitig wertvolle Aussagen tref-
fen, wahrend man bislang darauf warten musste,
dass ein Baum Friichte trug, die dann untersucht
und beurteilt werden konnten.

Das Forscherteam musste aber zunachst
einmal in die Lage versetzt werden, eine wichtige
Frage zu beantworten: Welche genetischen Mar-
ker sind mit welchen Eigenschaften verknipft?
Notig waren sogenannte genomweite Assoziati-
onsstudien (GWAS). Was sich recht kompliziert
anhort, ist in der Praxis noch viel komplizierter.
Mit einfachen Worten: Es ist eine grofs angelegte
Schatzsuche (ber das gesamte Erbgut eines Ap-
felbaums. Dabei durchkdmmen Wissenschaftler

ZUCHTUNG | 15
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das gesamte Genom, um winzige genetische Va-
riationen zu finden. Zu vergleichen ist es mit ei-
ner Schnitzeljagd: Jeder Hinweis kann zu einem
spezifischen Merkmal des Apfels fliihren - sei es
die Farbe, der Geschmack oder die Widerstands-
fahigkeit gegen Krankheiten.

Genau an dieser Stelle kommt die erwahnte
Referenzpopulation ins Spiel, denn die Unter-
suchung dieser genetischen Unterschiede muss
natlrlich in einer moglichst breiten Palette von
Apfelbdumen erfolgen, eben in der Referenzpo-
pulation. Darin vertreten sind die unterschied-
lichsten Sorten, selbst Wildformen des Apfels
wurden berUcksichtigt. So l&sst sich herausfin-
den, welche spezifischen genetischen Faktoren
flr bestimmte winschenswerte Eigenschaften
verantwortlich sind.

Wird der klassische Apfelzlichter durch der-
lei Forschung demnéichst womaoglich Uberflis-
sig? Walter Guerra winkt ab: ,Uberhaupt nicht.
Der Zluchter muss die Ergebnisse doch noch
validieren. Das Ziel der Genomforschung sei
lediglich, ,mit weniger Ressourcen eine hdhere

Y4 .
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ZUR PERSON

Dr. Walter Guerra,
(50) leitet das Insti-
tut fr Obst- und
Weinbau in Laim-
burg. Im Bereich
Obstbau hat er mehr
als 25 Jahre Erfah-
rung in der Sorten-
selektion und der
Apfelziichtung.

Schwerpunkte
seiner Arbeit sind
die Grundlagen- und
die angewandte For-
schung. AuBerdem
arbeiten er und sein
Team unter anderem
an qualitatsorien-
tierter Ertragsre-
gulierung sowie am
umweltvertraglichen
Einsatz von Diinge-
mitteln.

Treffsicherheit zu erzielen. Oder anders ausge-
drickt: ,Flr das gleiche Ziel weniger Aufwand
zu betreiben.” Was heif3t das konkret? ,\Wenn
ich heute als klassischer Zlchter 10 000 Nach-
kommen entwickeln wiirde, mdsste ich mir ja alle
10 000 anschauen. Mit unseren Tools liel3en sich
von diesen 10 000 schon vorab 1000 selektie-
ren.‘ Das bedeutet: weniger Ressourcen flr ho-
here Treffsicherheit.

Né&chstes Jahr sollen die ersten Marker pu-
bliziert werden, die dann, so Guerra, auch ver-
wendet werden kdénnen. ,Unter fairen Bedin-
gungen’, wie der mehrfach ausgezeichnete Po-
mologe betont. Doch wie diese genau aussehen,
dartber wird in der Community der 6ffentlichen
Institute noch heftig diskutiert.

Trotz seiner jahrzehntelangen Erfahrung
haben manche der Ergebnisse auch ihn selbst
Uberrascht. Zum Beispiel, dass der Faktor
Mensch absolut nicht unterschatzt werden darf.
Im Gegenteil: ,Er hat einen signifikanten Einfluss
auf das Ergebnis - oft sogar mehr als der Stand-
ort. Darum habe man im Verlauf des Projekts

versucht, den Einfluss des Menschen so weit wie
moglich zu standardisieren.

Tatsachlich habe der Apfel fir ihn in all den
Jahren Uberhaupt nichts von seiner Faszination
verloren. ,Man kénnte denken: Oh, wie langweilig,
immer nur Apfel, Apfel. Das Gegentelil sei der Fall.
So sei er standig weltweit in Kontakt mit Landwir-
ten, Vermarktern, Wissenschaftlern unterschiedli-
chen Ranges, mit Technikern und Konsumenten. All
das Wissen, das taglich rund um den Apfel gene-
riert werde - ,einfach groRartig”. Und Uberhaupt:
,Das Faszinierende am Apfel ist, dass es fast Uberall
auf der Welt diese Friichte gibt - es geht sehr viel
schneller, die wenigen Orte zu nennen, wo sie nicht
wachsen, als umgekehrt. @

-
' m..‘-

.8

e,

,Zuchtungsgenomik* analysiert.

| AN, B ary

Im Versuchszentrum Laimburg werden Proben von Apfelblattern
entnommen und anschlieBend im Labor von der Arbeitsgruppe

Beeindruckende Sammlung von Friichten verschiedener Apfelsorten
aus aller Welt, die untersucht wurden.

ZUCHTUNG | 17
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_mgchahismen gegen
Schadlinge schneller

zu entdecken. Davon
kann auch der Anbau
von Sonderkulturen

profitieren.

Wie ein Schllssel ins Schloss: Neue Wirk-
stoffmolekile sollen perfekt an Zielproteine
binden — und so Schadlinge ausschalten. Die
Kulturpflanze bleibt gesund.
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PFLANZEN

Esist noch gar nicht so lange her, da wa-
ren Unternehmen, die an neuen Wirk-
stoffen fur Medizin oder Pflanzenschutz
forschten, stolz auf ihr Hochdurchsatz-
screening. Moderne Laborgeradte sorg-
ten dafir, dass in kurzer Zeit Zigtau-
sende Substanzen auf ihre Wirksamkeit
gegen ein bestimmtes Ziel, ein Target,
getestet werden konnten. Und zwar voll
automatisiert, rund um die Uhr.

In der Pflanzenschutzforschung be-
deutete das zum Beispiel: all diese Mole-
kile in Kontakt mit Mickenlarven oder
Rostpilzen bringen - und den jeweiligen
Effekt untersuchen. Molekule, die hier-
bei Wirkung zeigten, empfahlen sich fur
die néchste Forschungsrunde.

Dennoch dauerte es oft Jahre, ehe
sich fir eine bestimmte Aufgabe ein
vielversprechender Molekilkandidat ab-
zeichnete. Einer, der nicht nur wirksam
war, sondern auch alle weiteren Kriterien
erfullte, etwa hinsichtlich Sicherheit fur
Mensch und Umwelt oder wirtschaftli-
cher Herstellbarkeit.

Heute ist die Wirkstoffforschung
wie so viele Bereiche im Umbruch. Digi-
tale Technologien machen den gesamten
Prozess genauer, effizienter und schnel-
ler. Wir kénnen jetzt Dinge tun, die vor
einiger Zeit unmoglich waren®, schwarmt
Dr. Rachel Rama. Sie leitet den Bereich
,Small Molecules" in der Wirkstofffor-
schung und -entwicklung in der Division
Crop Science bei Bayer. Dazu hatten vor

allem die rasante Entwicklung bei den
Lebens- und Datenwissenschaften bei-
getragen.

Die Anwendung neuer, rein digita-
ler Tools beginne schon bei der Suche
nach moglichen Zielstrukturen, so Rama.
Solche Targets sind es, die spater mit
Wirkstoffmolektlen gehemmt werden,
etwa in einer Laus, einem Rost oder
einem Unkraut. ,Friher haben wir im
Labor den gesamten Organismus, also
etwa eine MUckenlarve, genommen und
durchgetestet, welche Substanzen sie
bekdmpfen wirden, sagt Mikrobiologin
Rama. ,Heute sitzen wir erst einmal am
Computer und suchen ein Protein, das
sich als Ziel eignet.“ Computational Tar-
get Discovery nennen Experten dieses
Vorgehen.

Dabei hilft, dass es inzwischen ein
groflRes Wissen dartber gibt, was in Or-
ganismen vor sich geht und welche Pro-
teine daran wie beteiligt sind. ,\Wir nut-
zen alle diese Omics-Wissenschaften®,
sagt Rama. Hinter dem Begriff verbergen
sich Disziplinen, die sich etwa mit der
Gesamtheit der Gene (Genomics), deren
Ubersetzung in Boten-RNAs (Transkrip-
tomics), den daraus hergestellten Pro-
teinen (Proteomics) oder auch mit den
Stoffwechselprozessen (Metabolomics)
beschaftigen.

Das Gute an der virtuellen Target-
Suche: Auch die flr das spatere Zulas-
sungsverfahren so wichtigen Aspekte
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Sicherheit und Nachhaltigkeit lassen sich
frih berUcksichtigen. ,\Wir stellen zum
Beispiel sicher, dass ein spaterer Wirk-
stoff die Funktion dieses Target-Proteins
ausschlieBlich im Schadlingsorganismus
behindert, ohne Mensch oder Umwelt
zu beeintrachtigen®, so Rama.

Hat man ein Eiweild gefunden, geht
es an die Wirkstoffsuche. Friher ein
Fall fr das sogenannte Hochdurchsatz-
screening mit Substanzen aus der Subs-
tanzbibliothek von Bayer. Darin verfigt
der Konzern Uber mehr als 2,5 Millionen
Verbindungen. Entdeckte man eine be-
stimmte chemische Leit-
struktur, wurde diese dann
im Versuchsverfahren wei-
ter optimiert. Im Rahmen
von CropKey ist aus dieser
langwierigen Suche ein De-
signprozess am Computer
geworden. Computational
Drug Design heilst dieser
Schritt.

Dabei nutzt man Soft-
ware, die in der Lage ist, zu-
erst eine geeignete Angriffs-
stelle im Proteinmolekdl zu
identifizieren. Im zweiten
Schritt l8sst sich ein Wirk-
stoffmolekdl mal3schnei-
dern, das rdumlich perfekt
an diese Angriffsstelle passt
- und so das Protein an sei-
ner natirlichen Aufgabe im
Schadorganismus  hindert.
Wenn wir uns das Protein
als Schloss vorstellen, dann
ist das Wirkmolekl der pas-

|u

sende SchlUssel’, erklart Ra-

chel Rama. Und schon wird klar, warum
die gesamte Herangehensweise bei Bayer
unter CropKey firmiert - Schlissel fur
gesunde Pflanzen.

Bis zu diesem Moment hat der ge-
samte Prozess im Computer stattgefun-
den. Rein virtuell, kein Laborant musste
bisher eine Pipette in die Hand nehmen,
kein Tropfchen Substanz war notig, kein
Versuchsschadling und auch kein Nitz-
ling wurden traktiert. Trotzdem gibt es

Y4
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einen konkreten Substanzkandidaten,
aus dem einmal ein schlagkréaftiges Pro-
dukt werden kénnte.

Die Forscher nutzen beim Design
ihrer Wirkstoffkandidaten nicht einfach
nur statische  Computerprogramme.
Vielmehr spielt auch hier kinstliche In-
telligenz in Form von maschinellem Ler-
nen eine Rolle. Das heif3t, sie trainieren
ihre IT mit jeder Menge Informationen,
um beispielsweise durch rechnerge-
stitzte Modellierung Nachhaltigkeitsas-
pekte wie die Abbaubarkeit im Boden
zu simulieren. Das computergesteuerte

Ist begeistert von den neuen Moglichkeiten bei Wirkstoffsuche
und -entwicklung: Bayer-Forscherin Dr. Rachel Rama.

Wirkstoffdesign bringt dann Molekule
hervor, die nicht nur besonders gut ans
Targetprotein binden kénnen, sondern
sicher, nachhaltig und wirtschaftlich her-
stellbar sind.

Bisher hat Bayer Uber diesen Weg
mehr als 30 neue Targets identifiziert.
Proteine also, die spezifisch flr einen
bestimmten Schadling sind, sei es ein
Unkraut, ein pilzlicher Erreger oder ein
Insekt. Dabei hat auch die 2014 be-

gonnene Kooperation mit Targeno-
mix geholfen. Diese Ausgrindung des
Max-Planck-Instituts fir Molekulare
Pflanzenphysiologie hat sich schon
frih darauf spezialisiert, mithilfe von
Omics-Technologien sinnvolle Targets
fr die Medizin oder den Pflanzenschutz
zu ermitteln. Ende 2022 hat Bayer das
Start-up Ubernommen.

Fur mehr als ein Drittel der Uber
30 Targets konnten die Bayer-Forscher
auch schon eine passende Substanz de-
signen - ein MolekUl, das an der richtigen
Stelle bindet und das Targetprotein so in
seiner Wirkung blockiert.
Finf dieser Verbindungen
befinden sich inzwischen in
einer fortgeschrittenen Ent-
wicklungsphase.

Das heift: Sie haben
den Sprung von der rein
virtuellen Forschung in die
Versuchspraxis  geschafft.
Denn auch nach noch so
viel digitalisierter Vorarbeit
kommt irgendwann einmal
der Moment, wo sich ein
Molekll in der realen Welt
bewahren -muss. Wo es im
Labor synthetisiert, geeig-
net formuliert und schlief3-
lich auch in der Petrischale
und dann im Gewachshaus
oder im Feld eingesetzt
wird. Noch wirde keine Zu-
lassungsbehorde ein neues
Produkt zulassen, das bis
dahin  ausschlief3lich  am
Bildschirm Gberzeugt hat.

Zwei der funf aktuel-
len Bayer-Kandidaten kénnten es noch
in dieser Dekade zu einer behdordlichen
Zulassung bringen. Am weitesten fort-
geschritten ist die Substanz Icafolin: ein
Nachauflaufherbizid mit einem vollig
neuen Wirkmechanismus und breitem
Wirkspektrum. Gelingt dessen weite-
re Entwicklung, ware es das erste neue
Wirkprinzip im Nachauflauf nach mehr
als drei Jahrzehnten. Fur die von Resis-
tenzbildungen gebeutelte Unkrautbe-

IR kdmpfung eine gute
7W Aussicht. Schlielich ist
TUN die Anzahl der Losun-
DINGE gen, die den Landwir-
9
DIE VOR
EINIGER
ZEIT UN-
oo chen. Zunachst wird die
MOGLICH Substanz in Sojabohnen

WAREI* ‘ untersucht, aber sie soll

ten heute zur Verfl-
gung stehen, begrenzt.

Derzeit ist die Sub-
stanz in der Entwick-
lungsphase 3 und damit
auch in Freilandversu-

auch auf den Einsatz in
weiteren Kulturen vor-

bereitet werden, darun-
ter Sonderkulturen.
Bei einem in der Entwicklung ebenfalls weit fort-
geschrittenen Fungizid steht der Einsatz in Sonderkul-
turen sogar ganz oben auf der Versuchsagenda. Bis-
her zeigte die Substanz unter anderem gegen Echten
Mehltau, Botrytis und Anthraknose Wirkung.

Ein wissenschaftlicher Selbstzweck seien solche
Entwicklungen allerdings nicht, betont die Bayer-For-
scherin Rachel Rama. Das Unternehmen habe stets
auch seine Kunden im Blick: ,Landwirte missen be-
zahlbare Lebensmittel produzieren. Daflir benétigen
sie neue Ldsungen. Passgenaue und zugleich siche-
re Wirkstoffe leisten hier ebenso einen Beitrag wie
Saatgut und Pflanzeneigenschaften sowie digitale Lo-
sungen beim Einsatz der Produkte im Feld, also dem
precision farming.”

Obwohl die ersten Schritte auf dem Feld der di-
gitalen Transformation gemacht sind, stehen die For-
scher noch am Anfang. Das heifst, sie mussen immer
wieder mit ihrer Erfahrung eingreifen und bewerten.
Derzeit liegt ihr Fokus noch auf dem Training der Pro-
gramme. Aber schon jetzt nehmen diese den Exper-
ten viel Arbeit ab und liefern in kurzer Zeit Vorschlage,
fur die Forscher aus Fleisch und Blut entweder viel
ldnger gebraucht hatten oder auf die sie nie gekom-
men waren.

Vor 20 Jahren mag eine Substanzbibliothek mit
2,5 Millionen chemischen Verbindungen ein imposan-
ter Pool an moglichen Wirkstoffkandidaten gewesen
sein. Doch das Reich der Chemie ist ungleich grofer.
Daist es gut zu wissen, dass Programme flr das Com-
putational Drug Design prinzipiell in der Lage sind, zig
Milliarden moglicher Moleklle zu untersuchen. Ra-
chel Rama: ,Die kdnnen extrem viel parallel rechnen.
Und das kann kein menschliches Gehirn.* @

"~ Frische
‘Qualitat,

die wir lieben.

Bewahrte
Botrytis-Bekampfung
ohne Kompromisse.

e Hochwirksames Spezialfungizid gegen
Botrytis und Monilia-Arten

e Wirkungsmechanismus ist ideal fUr das
Resistenzmanagement geeignet

¢ | ange Wirkungsdauer bei kurzer Wartezeit

Beratung auf Whatsapp: +49 174 34 65 641
oder auf www.agrar.bayer.de

Pflanzenschutzmittel vorsichtig verwenden. Vor Verwendung stets Etikett
und Produktinformation lesen. Warnhinweise und -symbole beachten.
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Das Guinness Book of World Records listet
unzahlige Rekorde rund um Obst. Der langste _ ' Egal ob Pflaumen, Blaubeeren oder rote Weintrauben - wir

Erdbeerkuchen (100,48 Meter) ist ebenso dabei : 4 wirden die Farbe dieser Obstarten wohl mit Blau bezeichnen.
' s ) Dies irritiert Forscher schon langer, denn alle diese Friichte

Auge trotzdem Blau sieht, hat nun ein Forscherteam von der

wie die gréRte Sammlung an Memorabilia mit e : ; atten Keimerel baue Farbeioft fern tietrote (A
R E KO R D E Bananenbezug (17 000) oder die gréRte Mango- Xy Gl enthalten keinerlei blaue Far S.O e.,‘son ern tiefrote (An
. . _ ; ! thocyane). Das erkennt man am jeweiligen Saft. Warum unser
plantage (1666 Hektar). Hier gibt es mehr... b ¢

Universitat Bristol herausgefunden. Es liegt an der Struktur
der wachsartigen Schicht auf den Friichten. Das Wachs selbst

Die schwerste Erdbeere - ' ¥ 15 y ., - ist zwar im chemischen Sinne ebenfalls kein blauer Farbstoff,
1849 Gramm wog der Apfel, mit dem es der ja- wurde 2021 aus Israel \V doch sorgt die kristalline Anordnung der winzigen Wachspar-
panische Obstbauer Chisato Iwasaki 2005 ins gemeldet und wog 322 tikel daflr, dass sie blaues und auch UV-Licht streuen. Bisher

Guinness-Buch der Rekorde schaffte. Bis Gramm - also mehr, als ‘ glaubte man, dass die Wachsschicht die Friichte vor allem was-

heute unibertroffen. Dabei han- ein Apfel oder eine Birne D E R B LA UB E E RE N serabweisend macht und damit schitzt.
delte es sich um ein Exemplar Ublicherweise schwer ist. \ Dass sie aber auch die Farbgebung beeinflusst, kdnnte

der in Nordjapan verbreite- Die bisher schwers- N attraktiv auf manche Végel wirken - und auBerdem die Fort-
ten, slfen Sorte Hokuto, te Blaubeere wog Forscher finden heraus, warum manche Friichte auch pflanzung beglnstigen, sinnieren die Forscher. Ganz nebenbei
eine japanische Zlchtung dagegen lediglich ohne blauen Farbstoff blau sind. erklart sich nun auch, warum die blaue Farbe verschwindet,

16,2 Gramm. Sie wenn wir an der Schale von Blaubeeren oder Pflaumen reiben:
wurde 2020 in Wir entfernen dabei die Wachsschicht.

GEBURTENKONTROLLE IM OBSTGARTEN

pflickt.
Sterile Mannchen sollen die Populationen invasiver Schadinsekten dezimieren.

aus Fuji und Mutsu.

Unglaubliche 2948 Gramm
brachte die bisher schwerste
Birne der Welt auf die Waa-
ge. Auch sie wurde in Japan

Die Idee ist schon etwas alter: Insektenmannchen im Labor
mittels Strahlung sterilisieren, sie dann in groBer Zahl in Obst-
geerntet - von Nashi Bukai anlagen freilassen und so die dortige Fortpflanzung der Spezies
am 11.11.2011. Die Sorte

heif3t Atago.

behindern. Erfolgreiche Anwendungen dieser ,Sterile-Insek-
ten-Technik" (SIT) gibt es bereits, unter anderem im spanischen
Zitrusanbau. Derzeit entwickelt das EU-Projekt REACT weite-
re SIT-Programme, die speziell auf die rasche Abwehr invasiver

Insektenarten zielen. Im Fokus stehen dabei die Orientalische
und die Pfirsichfruchtfliege. ,Invasionen schnell erkennen und
sofort handeln kénnen, beschreibt Prof. Dr. Marc Schetelig
von der Justus-Liebig-Universitat Giel3en die zentrale Aufgabe.
Sein Bereich leitet das REACT-Konsortium, an dem insge-
samt 17 Partner aus verschiedenen Ldndern beteiligt sind.
FUr das nachste Jahr ist ein Feldversuch in Griechenland ge-
Auch die Orientalische Fruchtfliege i ) ';'-f plant, der zunachst mit der Mittelmeerfruchtfliege erfolgen

soll bekampft werden. . . .
soll. REACT ist bis 2026 angelegt. react-insect.eu
\ Schnell pfliicken
- die groBte Apfel-Tagesernte
. . . . . . IMPRESSUM Bildnachweise nach Seiten: Zukunftsgerichtete Aussagen:
So einen hatte wohl Jedel’ gerne In seinem Ernteteam: George J. Adrian 24. Jahrgang Adobe: 3,4-5, 6-7, 13, 14-15, 23 Diese Druckschrift kann bestimmte in die Zukunft gerichtete Aussa-
. . . . . Antoine Franck, Cirad: 23 gen enthalten, die auf den gegenwartigen Annahmen und Prognosen
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Das vielseitige
Fungizid

Im Kernobst
Il Spitzenfungizid gegen Mehltau mit sehr hoher Bekampfungssicherheit

Il Gegen Schorf in Mischung mit Kontaktfungiziden, Mehltau und
pilzliche Lagerféaulen

In Kirschen

Il Praxisbewéhrter Standard gegen Blattbraune

In Pflaumen N\

Il Gegen Monilia-Spitzendtirre, Pflaumenrost, Schrotschuss-
und Fleischfleckenkrankheit

In Erdbeeren

Il Zur Bekampfung von Echtem Mehltau, Rotfleckenkrankheit,
WeiBfleckenkrankheit

PREMEO! Sonderaktion 2024
BONUS :

Doppelte Punkte bei

Frithbezug bis 15.06.2024

premeo.de
www.agrar.bayer.de/premeo/aktionen

Bayer CropScience
Deutschland GmbH
Alfred-Nobel-Str. 50
40789 Monheim

WhatsApp Beratung:
+49 (0) 174-346 564 1

Pflanzenschutzmittel vorsichtig verwenden. Vor Verwendung stets Etikett
und Produktinformationen lesen. Warnhinweise und -symbole beachten. www.agrar.bayer.de





